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Predkladana specializovana mapa je vysledkem projektu NAKI DG18P020VV037 -
Vitava — promény historické krajiny v diisledku povodni, stavby piehrad a zmén ve
vyuZiti izemi s vazbami na Kkulturni a spolefenské aktivity v okoli reky feSitele FSV
CVUT v Praze.

2)

I) Cilem ptedkladaného vysledku je rekonstrukce reliéfu v okoli ptivodniho koryta
feky Vltavy, které je v soucasné dobé z velké Casti zatopeno v dasledku vystavby vitavské
kaskady. Rekonstrukce puvodniho reliéfu byla vyhotovena s vyuZitim archivnich map

(1. vydani Statnich map odvozenych 1:5000 z roku 1953).

IT) Popis specializované mapy

Reka Vltava, nase nejdel3i a patrné nejznaméjsi feka, predstavuje tizemi, kde doslo ve
20. stoleti vlivem vystavby tzv. vltavské kaskddy k vyraznym zménam ficni krajiny.
Vltavskou kaskddou se oznacuje soubor 9 piehrad vybudovanych na hornim a stfednim toku
feky. Stavba prvni prehrady ve Vraném byla zahijena vroce 1930 a cela kaskada byla
dokoncena na zacatku 90. let 20. stoleti. Vystavbou ptehrad doSlo k zaniku mnoha obci a
historicky vyznamnych uzemi (napf. Svatojanské proudy). Cilem tohoto NAKI projektu je
zachytit v komplexnim pohledu zmény krajiny na hornim a stiednim toku Vltavy. Jednim
z dileZitych vystupil projektu je pak rekonstrukce reliéfu v okoli piivodniho toku feky Vltavy.

Zakladnim zdrojem dat pro vytvoreni modelu historického tdoli Vltavy jsou staré
mapy, které svym datem vzniku predchizi obdobi vystavby ptehrad. S ohledem na rozsah
uzemi — zpracovan je tok Vltavy od pramene az k Praze — je potfeba zvolit takové mapové
dilo, které pokryva celé zajmové tizemi a obsahuje vySkopisnou sloZku, potfebnou pro tvorbu
modelu tzemi. Tyto podminky spliuje stitni mapové dilo velkého méfitka Statni
mapa 1:5 000 - odvozena (SMO-5) v prvnim vydani.

Zajmovou oblast v naSem piipad¢ tvoii 334 mapovych listi prvniho vydani SMO-5,
kopirujicich horni a stfedni tok Vltavy, jak znazoriuje Obr. 1.

Cilem této specializované mapy je tedy rekonstrukce pivodniho reliéfu koryta feky
Vltavy (s nejbliz§im okolim) na zdkladé dostupnych archivnich vySkovych dat. S ohledem na
vyskopisnou slozku map SMO-5 byly pouzity vrstevnice (o riznych intervalech — viz Tab. 1),
vySkové koty a vySkové body definujici hranici ptivodniho koryta feky Vltavy (v oblasti mezi
Ceskymi Budgjovicemi a Sitkovskym jezem v Praze).

Vysledny vySkovy model (digitdlni model reliéfu — DMR) je prezentovan formou mapové
knihy (soucasti tohoto dokumentu) a v prostiedi internetu pomoci Image sluzby
(http://rytiny.fsv.cvut.cz/arcgis/rest/services/Vitava/DMR_1953/ImageServer).




Obr. 1 Zndzornéni zpracovanych mapovych listit na kladu SMO-5

Technicky komentar:

Vyskopis na zpracovavanych mapovych listech byl dle mimoramovych tdaji mapy ve

vétSing piipadl odvozen z topografickych map méfitek 1:10 000 a 1:25 000. Intervaly
vrstevnic, které se na vybranych mapovych listech objevuji, véetné jejich podilu na celkové

ploSe izemi, zobrazuje nasledujici Tab. 1.

Tab. 1 Intervaly vrstevnic na zpracovanych mapovych listech SMO-5

Interval vrstevnic Zastoupeni
1m 2,7 % tzemi
2 m 8,2 % dzemi
5m 5,7 % tzemi
10 m 59,8 % uzemi
20 m 23,6 % tuzemi




Vybrané mapové listy prvniho vydani SMO-5 piedstavuji vychozi vstupni data pro
vymodelovani historického tdoli Vltavy. Mapové listy byly digitalizovany do rastrové formy
skenovanim a nasledn¢ georeferencovany do soutfadnicového systému S-JTSK s vyuZitim
zndmych soufadnic rohd mapovych listl. Pro vytvofeni modelu je vSak nezbytny pievod
vysSkopisného obsahu mapovych listii do vektorové podoby. Vektorizaci rastrovych dat lze
v obecné roviné provadet ruéng, poloautomaticky ¢i automaticky [2] Vhodny zptisob je tieba
zvolit s ohledem na typ, mnozstvi a kvalitu vstupnich dat.

V tomto piipadé¢ byl vzhledem k celkovému objemu vektorizovanych dat zvolen
zpusob automatické vektorizace s naslednym ruc¢nim doplnénim atributi a piipadnou ru¢ni
editaci. Automaticka vektorizace byla provedena v nadstavbé ArcScan programu ArcGIS
10.5. Nadstavba ArcScan je soucasti programu ArcGIS od verze 8.3 a umoznuje uzivateli
vektorizaci rastrového podkladu automatickou a poloautomatickou metodou, soucasné je
mozné provadét jednoduché editacni udpravy rastru pro zlepSeni kvality vysledného
vektorového souboru [5]. Podminkou zpracovani rastru v ArcScan je binarni (dvoubarevny)
rastr. Pfevod rastrovych dat na vektorové je podrobn¢ popsan v [4].

Obr. 2 Ukdzka vrstevnic odvozenych z map SMO-5

Dilezitou soucasti tvorby DMR udoli feky Vltavy jsou vySkové body podélného
profilu feky Vltavy. Pro vytvofeni vySkového bodového pole bylo zvoleno méfeni z roku
1940, které vytvoiil Ustav hydrologicky a hydrotechnicky Praha Podbaba, feditelstvi pro
stavbu vodnich cest Praha. Jedna se o podélny profil od Zelezni¢niho mostu v Ceskych
Budgjovicich k Sitkovskému jezu v Praze. Je rozd&len do dvou &asti podrobného podélného
profilu Vltavy IV A a IV B. Podrobné profily maji méfitko pro délky 1:10 000 pro vysky
1:200



Podélny podrobny profil Vltavy IV A se nachazi v mistech od Zelezni¢niho mostu v
Ceskych Budgjovicich k tsti Lisnického potoka. (3,020 — 99,625 km). Podélny podrobny
profil Vitavy IV B se nachazi v mistech od tsti Li§nického potoka k Sitkovskému jezu v
Praze. (99,625 — 190,555 km). V podélném profilu byla nadmotska vySka hladiny toku, kterd
bylo méfena po maximélné¢ 1 km vzdélenosti. V horni ¢asti byly zobrazeny ndzvy piitokd,
mlynt, jezl, aby mohlo dojit k lep$i identifikaci, kde se body nachézeji (ukazka na Obr. 3).

V horni ¢asti bylo identifikovéno (a vloZeno) celkem 840 bodl. Body byly od sebe
vzdalené maximiln¢ 1000 m. S vyuzitim skriptovacitho jazyka Python byly vytvofeny
(interpolovany) mezilehlé body, které podélny vySkovy profil zahustily na poZadovany pocet
bodi, definujici hranice koryta feky. Ukazka zpracovaného 3D toku feky Vltavy je na Obr. 4.
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Obr. 3 Ukdzka podélného profilu spodni cdsti [3]



Obr. 4 Ukdzka 3D toku s vrstevnicemi

Posledni faze tvorby puvodniho reliéfu udoli feky Vltavy pfedstavuje interpolace
ziskanych vektorovych vySkovych dat do podoby DMR. Vice o zpracovani vySkopisu
z archivnich dat v [1]. S ohledem k povaze vstupnich dat, byly vyuzity a néasledné
zkombinovany dvé metody tvorby DMR:

1. Z vrstevnic a vySkovych kot byl v prostiedi ArcGIS Pro vytvofen (s vyuzitim
funkce Topo to Raster) vySkovy rastr s prostorovym rozliSenim 5 m.

2. V oblasti vodniho toku (kombinace vrstevnic, vysSkovych koét a vySkovych

bodi podélného profilu), rozsitené o buffer 150 m, byl vytvofen TIN — jelikoZ
presné respektuje hranu vodniho toku.

V nésledujicim kroku byl TIN pfeveden na rastr s prostorovym rozliSenim 5 m a ofiznut
pouze na vodni tok rozSiteny o 10 m buffer. Stejnd oblast byla z vySkového rastru,
vytvofeném v bodé 1, vyfiznuta. Nasledovalo spojeni dvou takto vytvofenych rastrii do
jednoho souvislého vySkového rastru.

Predkladany soubor map prezentuje rekonstrukci ptivodniho reliéfu v okoli teky
Vltavy pied vystavbou vltavské kaskady doplnény o vektorovou vrstvu ptivodniho toku feky
Vltavy. Pro nazornost je mapa doplnéna o mapy SMO-5 zroku 1953, které slouzili jako
hlavni zdroj vySkopisnych tudajii, aktudlnim reliéfem prezentovanym s vyuzitim Digitalniho
modelu reliéfu 5. generace (DMR 5QG) a Zakladni mapy 1:10 000.

Vytvorena data jsou prezentovana v ramci mapové knihy, ktera je soucasti tohoto dokumentu
a také pomoci Image sluzby
(http://rytiny.fsv.cvut.cz/arcgis/rest/services/Vitava/DMR_1953/ImageServer).

Sluzbu je mozné prohliZet interaktivni prohliZeckou dostupnou na téZe adrese.



IIT) Navrh vyuziti

Vytvorena data poskytuji unikéatni datovou sadu rekonstrukce ptivodniho reliéfu udoli
feky Vltavy pred vystavbou tzv. vltavské kaskady. Ziskand data mohou byt vyuZita pro
historické studie, 3D vizualizace a uchovani obrazu zaniklé krajiny v digitdlni form¢. Se
zménou terénu a hydrografické sité dochazi i ke zmén¢ hydrologickych poméra v dané oblasti
— ziskana data mohou byt pouzita pro hydrologické modelovani zmén v krajin¢€ a porozumeéni
zmén zpusobenych ¢lovékem.
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